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1. 产品介绍

GreatDTS 是集评估、迁移、同步和校验功能于一体的数据迁移工具，GreatDTS

部署便捷、易于使用，提供高效的同构和异构数据复制服务。

GreatDTS 支持对象迁移评估、应用改造评估、全量数据迁移、增量数据同步和

数据校验等功能，具备应用深度分析、语法树分析、断点续传、多线程多任务

并行模式、事务级同步和全量数据一致性校验等特性。提供 GreatDB、Oracle、

MySQL、Kafka、ClickHouse 等多种数据源之间的数据迁移和同步。

2. 产品架构

2.1 产品架构说明

GreatDTS 提供了一套分布式、易扩展、高可靠的产品架构，产品功能架构图如

下。

整个产品功能架构分为三部分：

 可视化控制台：用户交互层，可视化控制台提供数据管理的任务创建、管

理、运维、安全操作审计等。

 功能引擎层：负责具体的管理工作。包含评估引擎、迁移引擎、校验引擎

 数据源连接层：负责为上层引擎提供数据源的连接访问。
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2.2 部署架构说明

GreatDTS 由五类组件组成分别为 Master（可视化组件）、Worker（执行引擎）、

Redis（三方缓存）、Minio（对象存储）、GreatDB/MySQL（元数据存储）。每

个模块都可以高可靠部署易扩展，发生故障时可以实现自动切换。因为 Master

和 Worker 支持集群部署，Master 自动分布式调度到集群中任意一个 Worker 节

点，可有效提升执行性能。如下为产品部署架构图。

Master：高可靠的可视化配置管理控制台，负责任务的配置、管理和调度。一

般采用多节点多实例部署，多节点互备，只会有一个被选为主节点，轻负载。

Worker：高可靠的执行引擎，评估、迁移、校验等任务均运行在执行引擎节点

上。

Redis：自带高可靠的三方组件 Redis 作为缓存服务，主要用于存储增量对比的

数据。另外在使用到 Oracle 增量复制时，需要额外部署 Kafka

GreatDB/MySQL：支持高可用部署的元数据存储，用于存储 Master 的元数据。

Minio：支持分布式部署的对象存储，用于存储 GreatDTS 的文件，日志和报告

等信息。

3. 产品优势

大型数据迁移无疑是一项复杂而艰巨的任务，当前市场上虽然存在多种解决方

案，如备份/恢复方法、数据导入导出等，但针对迁移过程中的具体需求，仍需

确保以下几点核心要素得到满足：

 高效迁移大数据量：在数据海洋般庞大的场景下，如何迅速且准确地完成
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迁移，是首要挑战。

 简化迁移流程：为了降低操作难度、减少出错率，迁移步骤的简化与智能

化至关重要。

 最小化对生产业务的影响：迁移过程中，如何确保生产环境的稳定运行，

避免业务中断，是迁移成功的关键。

 支持异构环境迁移：面对不同数据库系统间的差异，如何实现无缝迁移与

适配，是迁移技术的难点。

针对上述挑战，万里公司精心打造了 GreatDTS 产品，这是一款稳定、高效、易

用的数据库迁移与同步解决方案，能够完美应对上述难题，并展现出以下显著

优势与特点。

3.1 快速部署

 Docker 化部署：利用 Docker 容器技术，实现 GreatDTS 的快速部署与资源

隔离，降低部署复杂度，提升维护效率。

3.2 简单易用

 可视化管理界面：提供直观、友好的控制台界面，用户可轻松创建、管理

传输链路。

 向导式链路创建：通过向导式流程，简化链路创建步骤，降低操作难度。

 链路状态监控：新版控制台实时展示链路传输状态、进度及性能信息。

3.3 安全高可靠

 安全传输协议与 Token 认证：各模块间采用安全传输协议及 Token 认证机

制，保障数据传输的安全性。

 断点续传与异常处理：具备自动断点续传功能，有效应对传输中断。同时，

定期监测链路状态，确保异常时能及时响应与修复。

 服务高可靠：GreatDTS 底层采用服务集群架构，确保单个节点故障时，任

务能快速切换至其他节点，保障链路稳定可靠。
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 数据高可靠：对部分传输链路提供 7×24 小时的数据准确性校验，及时发

现并纠正传输错误，确保数据可靠性。

3.4 多种场景支持

 全生命周期覆盖：支持迁移前评估、数据和结构迁移、数据同步以及迁移

后的数据和结构校验覆盖了数据库迁移的全生命周期。

 业务不停机迁移：采用数据迁移方式，确保在最小化停机时间的前提下完

成数据迁移。迁移过程中，源数据库可持续运行，保障业务连续性，实际

停机时间缩短至分钟级别。

 多端支持：支持 MySQL、Oracle 等多种数据库类型多个版本作为源和目标

端。

4. 功能特性

GreatDTS 支持以下源和目标数据库：

源数据库 目标数

据库

迁移

评估

结构

迁移

全量

迁移

增量同

步

结构对

比

数据

对比

GreatDB GreatDB ✓ ✓ ✓ ✓

MySQL ✓ ✓ ✓ ✓

Oracle ✓ ✓ ✓ ✓

GreatDB

Cluster

GreatDB

Cluster

✓ ✓ ✓ ✓
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GreatDB ✓ ✓ ✓ ✓

MySQL ✓ ✓ ✓ ✓

Oracle ✓ ✓ ✓ ✓

MySQL5.7+

GreatDB ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

MySQL ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

Oracle ✓ ✓ ✓ ✓

Oracle 11G

+

GreatDB ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

MySQL ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

Oracle ✓ ✓ ✓ ✓

ClickHouse GreatDB ✓ ✓

MySQL ✓ ✓

MyCat GreatDB

Cluster

✓ ✓
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GreatDB ✓ ✓

4.1 迁移评估

GreatDTS 提供了强大的迁移评估能力，能够深入分析源数据库的对象定义和数

据内容。通过这一功能，用户可以获取详细的迁移建议，同时，系统还会采集

并分析源数据库上的业务应用 SQL，生成支持的、需要修改后支持的以及不支

持的 SQL 详细列表。这些建议和信息将极大地帮助业务团队进行必要的改造，

从而确保迁移过程的平滑与高效。

4.2 数据迁移

GeatDTS 支持数据迁移，能够将数据库之间的数据进行高效迁移。通过标准化

的数据模型和接口，确保数据在不同系统间无缝迁移，保障数据的一致性和完

整性。同时 GreatDTS 提供多源数据库同步功能，能够同时对多个同构或异构

数据源进行同步操作。采用增量和全量两种方式，确保各数据源之间数据的一

致性和实时性，满足复杂的业务需求。

4.3 对象迁移

GreatDTS 支持数据库对象迁移，涵盖了表、视图、触发器、函数、存储过程等

多种数据库对象，同时也支持分区表、内置函数、索引等复杂对象的迁移。在

迁移过程中，系统还提供了日期格式转换和字符集转换的功能，以满足不同数

据库之间的兼容性。
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4.4 断点续传

为了应对大数据量迁移过程中系统或网络不稳定的情况，GreatDTS 的断点续传

功能可以充分利用资源避免重复操作，有效应对突发状况减少业务中断时间。

保证了迁移质量，大大提高了迁移的可靠性和稳定性，为用户提供了更好的使

用体验。

4.5 数据和结构校验

数据迁移后，GreatDTS 提供了数据校验功能来验证迁移对象和数据的准确性。

通过对数据结构执行完整性校验和对已迁移数据进行全量一致性校验，用户可

以确认业务数据已经准确、有效、可靠地迁移到目标端。这一功能为迁移的准

确性提供了有力保障。

5. 性能

GreatDTS 支持并行执行，可以充分利用资源提升迁移性能，如下为详细的性能

数据。

5.1 测试环境

角色 ip 端口 处理器型号 物理

cpu

逻辑

cpu

内存 操作系统 系统类型

GreatD

TS

172.17.130

.41

8085 Intel(R)

Xeon(R) Gold

6238 CPU @

2.10GHz

4 176 251G CentOS

Linux

release

7.6.1810

(Core)

x86_64

GNU/Linux

Oracle

11g

172.17.130

.52

1521 Intel(R)

Xeon(R) Gold

6238 CPU @

2.10GHz

4 176 251G CentOS

Linux

release

7.8.2003

(Core)

x86_64

GNU/Linux
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角色 ip 端口 处理器型号 物理

cpu

逻辑

cpu

内存 操作系统 系统类型

mysql8

.0

172.17.130

.41

3306 Intel(R)

Xeon(R) Gold

6238 CPU @

2.10GHz

4 176 251G CentOS

Linux

release

7.6.1810

(Core)

x86_64

GNU/Linux

5.2 测试结果

测试项 表数量/数据量 平均迁移速度 平均迁移数据量

100 张具有主键的表全量数

据迁移速度

100 张*100 万 19,447 行/s 159.51M/s

100 张无主键的表全量数据

迁移速度

100 张*100 万 23,208 行/s 190.35M/s

单张具有主键的大表全量

数据迁移速度

1张*1 亿 31,656 行/s 268M/s

单张无主键的大表全量数

据迁移速度

1张*1 亿 4,680 行/s 39.62M/s

单张具有主键的 lob（大对

象字段）表全量数据迁移

速度

1张*1 千万 3,424 行/s 210M/s

单张无主键的 lob（大对象

字段）表全量数据迁移速

度

1张*1 千万 662 行/s 40.64M/s

1.48T 数据全量迁移测试 101 张，共 2 亿 41,650 行/s 322M/s

6. 应用场景

6.1 不停机迁移数据库

在传统的数据库迁移过程中，为确保数据的一致性，通常需要在迁移期间暂停

向源数据库写入数据。这一步骤可能会因数据量和网络状况的不同而耗费数小

时乃至数天，对业务连续性造成显著影响。
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然而，借助 GreatDTS 可以实现数据库迁移过程中的最小化停机时间。在数据迁

移的整个周期内，应用程序能够持续运行，无需中断。唯一的停机时间发生在

将应用程序切换到目标数据库的瞬间，这个时间窗口通常可以缩短至分钟级别。

数据迁移过程包含以下三个关键阶段：

 结构迁移：此阶段涉及将源数据库的结构（如表、索引、视图等）复制到

目标数据库。

 全量数据迁移：在结构迁移完成后，将源数据库中的所有数据复制到目标

数据库。这一步骤确保了目标数据库在迁移开始时即拥有源数据库的完整

数据副本。

 增量数据迁移：在全量数据迁移进行的同时或之后，DTS 会实时捕获源数据

库中发生的数据变更（如插入、更新、删除操作），并将这些变更同步到

目标数据库。这一步骤确保了迁移过程中源数据库和目标数据库之间的数

据一致性。

迁移完成后，您需要对目标数据库的数据和结构进行验证，以确保它们与您的

应用程序完全兼容。验证通过后，您可以将应用程序切换到目标数据库，从而

实现平滑且几乎无缝的迁移过程。



11

6.2 数据异地灾备

当您的应用程序仅部署在单一地域时，可能会面临断电、网络中断等不可预见

的风险，这些风险有可能导致服务中断，进而影响用户体验和业务连续性。

为了提升服务的可用性和稳定性，可以考虑在另一个地域构建灾备中心。这一

策略的核心在于利用 GreatDTS 实现业务中心和灾备中心之间的数据同步。DTS

会持续监控并同步两个地域之间的数据更新，确保地域间的数据始终保持一致。

在正常情况下，应用程序会继续使用业务中心的数据提供服务。一旦主地域

（即业务中心所在地域）发生故障，可以迅速将用户请求切换到灾备地域。由

于 GreatDTS 已经确保了数据的一致性，因此灾备地域可以无缝接管业务，继续

为用户提供服务，从而最大限度地减少服务中断对业务的影响。

6.3 异地多活

随着业务的迅猛发展和用户数量的急剧增长，单一地域的业务部署可能会面临

多重挑战：

 用户体验受损：由于用户分布广泛，地理位置较远的用户在访问时可能会

遇到较高的延迟，从而严重影响他们的使用体验。

 业务扩展受限：单个地域的底层基础设施，如供电能力和网络带宽建设等，

可能会成为业务进一步扩展的瓶颈。



12

为了应对这些挑战，可以考虑在同城或异地构建多个业务单元。这些业务单元

之间通过 GreatDTS 实现数据的双向实时同步，确保全局数据的一致性和完整性。

当任何一个业务单元发生故障时，可以迅速将故障单元的流量切换至其他正常

运行的单元，实现业务的秒级恢复，从而有效保障服务的高可用性。

此外，还可以根据业务的某个特定维度（如用户所属区域）来分配和调度业务

流量。通过将流量分流至各个业务单元，可以实现用户的就近访问，显著降低

网络延迟，进一步提升用户体验。同时，多个业务单元分布在不同地域，也有

助于打破单地域基础设施对业务扩展的限制，为业务的持续发展和扩展提供有

力支持。

6.4 横向扩展能力

在面临大量读请求的应用场景中，单个数据库实例可能会因为承受不住全部的

读取压力而出现性能瓶颈。为了有效缓解这一问题，可以借助 GreatDTS 的实时

同步功能来构建只读实例。
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通过 GreatDTS 的实时同步，您可以将主数据库实例的数据实时复制到这些只读

实例中，确保数据的一致性和实时性。随后，可以将读请求分流至这些只读实

例中，实现读能力的弹性扩展。这样，不仅可以分担主数据库实例的读取压力，

还能提升整个系统的响应速度和稳定性。
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